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Aprendizagem ativa no modelo hibrido: Uma proposta didatica para o ensino de graficos na cinematica utilizando Casos de Ensino
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l. Introducao

Um dos maiores desafios dos professores € buscar caminhos que promovam O
engajamento dos estudantes. Com a pandemia da COVID-19 e a necessidade de
adaptacao das atividades para um modelo hibrido de ensino, os desafios sO
aumentaram. Como alternativa, educadores tém dedicado atencao para as estrategias
e metodos de aprendizagem ativa, que tém se mostrado eficazes em diferentes
contextos, promovendo um estudante cognitivamente ativo e que assume o papel de
agente principal no processo de aprendizagem (1).

No Ensino Medio, a interpretacao grafica da Cinematica, ou seja, graficos de
posicao, velocidade e aceleracdo em funcao do tempo sao o primeiro contato com um
estudo mais intensivo em graficos, mas o0s estudantes costumam encontrar
dificuldades. Em geral, esse tema € abordado de forma puramente expositiva e
extremamente massante, o que contribui para a manutencao desse panorama (2).

Nesse contexto e mediante a atual situacao pandémica, o uso das tecnologias
digitais (TDIs) pelos professores tornou-se indispensavel e 0 modelo de ensino hibrido
se faz presente no planejamento dos professores. Diante disso, o presente trabalho
busca apresentar uma sequéncia didatica sobre a interpretacao grafica dos
movimentos na cinematica, envolvendo as premissas de uma aprendizagem ativa,
baseada no metodo de Casos de Ensino e adaptada ao ensino hibrido. A proposta
esta estruturada em 3 etapas: na primeira etapa, apresenta-se o caso a ser discutido;
na segunda e terceira etapa, explora-se os conceitos graficos dos movimentos a partir
do caso e do software Tracker® . O produto final da sequéncia didatica apresentada €
a construcao de um relatorio pericial elaborado pelos estudantes, mediante analise do
caso.

Il. Referencial Teorico

O método de Casos de Ensino consiste na abordagem de uma situacao-problema,
construida em forma de narrativa, em que os estudantes tomam a perspectiva dos
personagens para tentar encontrar uma solucao (3). Somos seres contadores de
historias. E por isso que esse método tem tanto potencial para engajar os estudantes
(4), oportunizando o seu envolvimento intelectual e emocional com o processo de
aprendizagem. Alem disso, o seculo XXI| exige novas habilidades e competéncias
desses jovens egressos do Ensino Medio, futuros profissionais, das quais a resolucao
de problemas € uma delas (1). Para que a avaliacao seja coerente com a estrutura do
metodo, ela precisa acontecer durante todo o processo e abranger todos os aspectos
gue envolvem a resolucao de um problema nos ambitos conceituais, procedimentais e
atitudinais (5). Objetivamente, os estudantes podem ser avaliados por produtos finais
como relatérios ou apresentacoes orais, desde que os criterios sejam estabelecidos
previamente (1).

O ensino hibrido € um programa de educacao que permite unir as flexibilidades e a
possibilidade de comunicacao atraves da internet presentes no ensino a distancia com
0 processo de aprendizagem que ocorre no espaco fisico (6;7). Todavia, as atividades
desenvolvidas no espaco online nao podem ser dissociadas das atividades do espaco
fisico. Para manter essa conexao, estratégias e métodos de aprendizagem ativa sao
uma possibilidade que tem dado bons resultados (6).

Sendo assim, a presente proposta utiliza um metodo de aprendizagem ativa aliado
com as flexibilidades e possibilidades do modelo hibrido, a fim de construir um
ambiente mais participativo e possibilitar com que os alunos assumam a centralidade
do seu processo de aprendizagem.

lll. A sequeéncia didatica

Em coeréncia com o0s pressupostos da aprendizagem ativa, espera-se que a
sequéncia didatica proposta oportunize a construgcao de habilidades e competéncias,
ao inves de se concentrar na explanacao de conceitos. Nessa logica, destacamos os
seguintes resultados de aprendizagem: elencar diferencas entre MRU e MRUYV,
descrevendo caracteristicas de ambos os movimentos; diferenciar um grafico padrao
posicao por tempo de MRU e MRUYV; diferenciar um grafico padrao velocidade por
tempo de MRU e MRUYV; identificar e redigir as estruturas basicas de um relatorio;
organizar e mediar um trabalho em equipe; comunicar oralmente resultados de
problemas; entre outros.

A sequéncia esta dividida em trés etapas de 60 minutos e consiste na apresentacao
de um Caso de Ensino voltado para os conceitos de MRU e MRUV para o primeiro
ano do Ensino Meédio, tendo um enfoque na parte grafica que descreve estes dois
movimentos. O caso consiste em um suposto assassinato por atropelamento, no qual

Nesse momento, o professor introduz o software e as ferramentas basicas que
serao utilizadas na atividade. Além disso, ira explicar a atividade, deixando claro os
resultados esperados e a forma de avaliacao. A primeira etapa € finalizada
apresentando o video sem nenhum tratamento e introduzindo alguns termos juridicos
utilizados na escrita do caso. A segunda etapa consiste no tracado, por parte do
professor, da posicao do carrinho em funcao do tempo, para ambos o0s videos,
colocando os pontos de massa em todos os quadros do video em que o carrinho
aparece na tela, conforme Figura 1. Ainda na segunda etapa, fica reservado um
tempo para os estudantes se organizarem em seus grupos.

Figura 1 - Analise do movimento no Tracker® identificando a posicao em cada quadro
= - = -‘ .qf:' N I.' R

, : SESE ' el

SN

- - —

Fonte: elaborado pelos autores.

Entre a etapa 2 e 3, temos a construcao do relatorio pericial. Essa construcao se
dara por meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) em que cada elemento do
relatorio consiste em uma atividade, organizadas na sequéncia estrutural do relatorio.
Assim, ao final de todas as atividades o grupo tera construido seu relatorio. O tempo
sugerido entre as etapas € de uma semana, periodo em que o professor estara
acompanhando os desenvolvimentos e fazendo apontamentos necessarios aos
grupos. Na etapa 3, temos a apresentacao dos resultados obtidos para cada grupo.

No relatorio devem constar a introdugao, a metodologia, referencial tedrico (como
seriam os graficos de posicao e velocidade no tempo caso tenha acelerado e caso
tenha mantido velocidade constante) e consideracgoes finais (graficos encontrados e
com qual tipo de movimento se encaixam). A figura 2 mostra um exemplo de grafico
obtido atraves dos passos aqui descritos.

Figura 2 - Exemplo de grafico “posicao x tempo” gerado no Tracker®
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Fonte: elaborado pelos autores.

A avaliagao consiste na entrega individual dos relatérios, avaliacao das
apresentacoes por meio de ficha com critérios pre-definidos, uma ficha de
autoavaliacao e na avaliacao entre pares. Alem disso, a participacao e engajamento
nas discussOes tambem serao avaliados pelo professor na mediagcao dos grupos por
meio de uma ficha com critérios pré-definidos e de conhecimento dos alunos.

V. Consideracoes finais

Tendo em vista a realidade escolar e a falta de recursos, nao tendo como garantir
acesso de todos os estudantes a um computador com o software, a etapa 2 ficou
centrada no professor. Todavia, julga-se de grande valia, quando possivel, que essa
etapa seja realizada tambem pelos estudantes, dentro de seus respectivos grupos,
sob a supervisao do professor. Ademais, acredita-se que a atividade tenha potencial
para atingir os resultados de aprendizagem destacados. Por fim, sugere-se estudos
com a aplicacao da presente proposta e avaliacao de seus resultados, para que sirva
de subsidio para o planejamento de professores da educacao basica.
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Download do Tracker® disponivel em: https://physlets.org/tracker/
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